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sich ebenso wie die iibrigen von uns dargestellten
Fluoride in Wasser unter Zersctzung leicht 18st.
{Vorgezeigt.) So ist es gelungen, wie dic nachstehen-
den Tabellen zeigen, in der 4. und 5. Gruppe die
Mehrzahl der noch unbekannten einfachsten Fluo-
ride zu gewinnen.

Fluoride der Elemente der
IV. Gruppe.

C:CF,, CI;H,CI,H,,CFH;
Kp—15° genauere Daten unbckannt!7?)
Sic:SikFy SiHF,
Kp—97° Kp—800 F—110°
Ti:TiF, Ti g
Kp 400° (subl.)
Zr:7ZrFy,
(dunkle Rotglut)
Ge: Gely
Sn: SnFy Snk,
Kp 705° (subl.)
Pb: Pbly PbF,
(unbekannt).
Fluoide der Elemente der V. Gruppe.
N :NOyF NOF Sh:SbF;  SbF;
Kp—63,5° Kp—56° Kp 319° Kp 150
F-—-139° F—134°
P:PF, POF; PFy Bi: BiFg Biky
Kp—95° Kp-—75° (nur in Lésung)
F—160° F—85°
As: AsF;  AsF; V:VFk, VFE,
(1] —K20 5 i 1
Kp-t03) Kp—=3l | Dities  (hSime

Zum Schlul sei noch erwihnt, da8 es uns ge-
lungen ist, auch das Molybddndioxydi-
fluorid und Molybdénoxytetrafluorid
aus den entsprechenden Chloriden durch Um-
setzung mit wasserfreier Flufisiure zu gewinnen
und endlich selbst das Molybdédnhexa-
fluorid rein darzustellen, das wir bei einer
ghnlichen Umsetzung schon vor Jahren beobachtet
hatten, aber sciner geringen Menge und Reaktions-
fahigkeit wegen nicht in reiner Form isolieren konn-
ten, — und zwar durch Einwirkung von elementarem
Fluor auf Molybdédn. Das Molybdanhexafluorid ist
eine bei +35° siedende, +17° erstarrende Fliissig-
keit, die iiberaus leicht zu einem blauen Fluorid,
wahrscheinlich des fiinfwertigen Molybdins, redu-
ziert wird; es geniigt der in der Luft enthaltene
Staub, um den an und fiir sich farblosen Dampf
dieser Substanz intensiv blau zu firben, wie auch
jede organische Materie, die mit dem Gase in Be-
rithrung kommt, sich blau firbt. (Exp.) Dieselbe
Reaktion gibt auch, wenngleich nicht so scharf,
das Wolframhexafluorid, und dank dieser Reaktion
war es uns moglich, die Spur, die wir gefunden hat-
ten, weiter zu verfolgen, bis uns die Reindarstellung
des neuen Fluorids endgiiltig gegliickt war,

Die nachstehende Tabelle gibt eine (Gegeniiber-
stellung der von uns dargestellten Fluoride der bei-
den Elemente Wolfram und Molybdin.

_ WO,F, WOF, WF,
in vefner Form ™ R 16/34,° 1 110° Kp19,5°F 2,5°
_MoO.F, ~ MoOF, Mols
Kp ca. 265° Kp ca. 180° F 97/5s° Kp 35° F17°,

17) Thre Ermittlung haben wir in Aussicht
genommen.

Fast jeder Erfolg auf diesem Gebiet war er-
neut ein Bewecis dafiir, dal das Gesetz von der peri-
odischen Abhingigkeit der Eigenschaften der Kle-
mente von ihrem Atomgewicht, auch fiir ihre Ver-
bindungen, einschliefilich der Fluoride gilt.

Bs wiire noch manches tiber mehr oder weniger
gegliickte Versuche zu berichten, die wir angestellt
haben, um einen Fluorstickstoff, cin Chromylfluorid,
ein Chromhexafluorid, ein Manganylfluorid zu ge-
winnen. Ich kénnte auch iiber Versuche berichten,
die so leicht zugingliche Fluorsulfonsiure ausge-
dehnter zu verwerten u. a. m.; aber bei der Kiirze
der Zeit mdgen diese Versuche spiteren Publikatio-
nen vorbehalten bleiben, bei denen sie neben ande-
ren, besser gegliickten, hoffentlich nur registriert
zu werden brauchen.

Die Abteufarbeiten auf Schacht
Hildesia.

Von Diplom-Ingenieur Grarrr- Dieckholzen.

Hochgeehrte Damen und Herren! Als mir die Mit-
teilung wurde, dal} fiir die Tagung des dritten deut-
schen Kalitages in Hildesheim die Besichtigung der
Schachtanlage der Gewerkschaft Hildesia in das
Programm aufgenommen sei und von der Reprasen-
tanz des meiner technischen Leitung unterstellten
Werkes Einwendungen dagegen nicht erhoben wur-
den, beschlich sich meincr cine gewisse Sorge.

Ich war mir bewuBt, den hochgeehrten Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern kein fertiges Kali-
werk vorfihren zu kénnen, sondern erst ein solches,
welches iiber Tage der Vollendung harrt.

Meine hochgechrten Herrschaften! Sie miissen
sich. deshalb begniigen mit dem, was ich Thnen in
halbfertigem Zustand zu zeigen in der Lage bin.
Ich habe versucht, Thnen wenigstens im Bild eine
Darstellung des in kurzer Zeit fertigen Werkes Hil-
desia zu geben.

Die ersten bergménnischen Arbeiten der Ge-
werkschaft Hildesia fallen in die Jahre 1894—1897.
Es wurden in dieser Zeit in dem iiber 10 preuBische
Normalfelder groien Terrain unserer Gesellschaft
fiinf Diamantbohrungen ausgefithrt, welche eine
streichende Lénge von 4600 m aufgeschlossen
haben.

Es wiirde zu weit fithren, auch nicht in den
Rahmen meines Vortrages gehoren, die einzelnen
Bohrresultate mitzuteilen. Es ist ja bekannt, dafl
auler schr reinem Carnallit, Kainit, Sylvinit eine
Sylvinlagerstittc von seltener Reinheit (929, KCI}
in {iber 4 m starker Lagcrung aufgeschlossen ist.

Ich habe in der kleinen Ausstellung von Salzen
aus unserem Schacht versucht, Thnen einen Uber-
blick iiber die Eigenart unserer Salze zu geben. Als
Ansatzpunkt fiir unseren Schacht wurde Diamant-
bohrung Nr. ITI gewihlt. Ich bitte gefilligst, hier-
von Kenntnis zu nehmen, da wir interessante Wahr-
nehmungen beim Schachtabteufen, wo wir bis zur
jetzigen Teufe des Schachtes von 720 m das Bohr-
loch zu verfolgen Gelegenheit hatten, machten.

Mit dem Abteufen des Schachtes wurde am
18. November 1897 in kreisrunder Form mit einem
lichten Durchmesser von 5200 mm begonnen. Der
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Schacht hatte nach Jahresfrist am 18. November
1898 eine Teufe von 187 m und war definitiv mit
Tiibbings bis 171 m verkleidet. Die Wasserzufliisse
beim Abteufen dieses Schachtteiles betrugen bis
1600 1 pro Minute und wurden durch Duplex-
dampfpumpen gehoben. Beeintrichtigt wurde der
Abteufeffekt durch sehr gebrichiges Buntsandstein-
gebirge, welches dullerst penibel abgefangen werden
mulbte.

In Teufe 187 m erschroteten wir grofle salz-
haltige (129,NaCl) Wassermengen, welche dem bei
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Fig. 1.

200 m anstehenden Zechsteingips entstammten. Zu
ihrer Bewdltigung bauten wir zwei Wasserhaltungs-
maschinen mit zwei Hebepumpen von 450 mm
Kolbendurchmesser und einer Hebepumpe von
630 mm Kolbendurchmesser in den Schacht, welche
imstande waren, 10 cbm pro Minute aus einer Teufe
bis 260 m zu heben oder, wenn simtliche Pumpen
zutage ausgossen, 16—18 cbm in der Minute.

Wir lieflen die Pumpen forciert arbeiten, es

gelang uns aber nur, den Schacht bis ca. 70 m
wasserfrei zu machen.

Schwierigkeiten, die uns wegen der Innerste-
versalzung gemacht wurden, lieffen es ratsam er-
scheinen, den Pumpenbetrieb einzustellen, zumal
der Erfolg, auch wenn wir die Wasserhaltungs-
maschinen bedeutend verstirkt hitten, ein zu
zweifelhafter war.

Die Gewerkschaft entschlof3 sich, den Schacht
nach einer Spezialmethode abzuteufen, bei welcher
keine Wasser gehoben zu werden brauchten. Von
den hier in Frage kommenden Methoden — Ab-
bohren des Schachtes nach Kind Chaudron
und Gefriermethode — kam im Hinblick darauf,
daB der wasserreiche Gips bis 304 m reichte, und daB
erfahrungsgemi bei kliiftigem Deckgebirge schwer-
gefrierbare Soolen auf dem Salzkopf lagern, nur das
Abbohrverfahren nach Kind Chaudron in
Fragee. Das Kind Chaudronsche Ver-
fahren beruht darauf, daB das wasserreiche Ge-
birge unter Wasser durch abwechselndes Bohren
mit einem kleinen Bohrer von ca. 21/, m Durch-
messer und einem groBlen Bohrer von einem etwas
kleineren Durchmesser als derjenige des bis dahin
abgeteuften Schachtes ist, zertrimmert wird, und
zwar erfolgt die Arbeitsweise dergestalt, dall das
kleine Bohrloch von 21/, m Durchmesser wenigstens
so viel tiefer ist, daB man aus ihm den Schlamm,
der durch das Zertrimmern des Gebirges entsteht,
herausholen kann. Tiglich zweimal wird der je-
weilig titige Bohrer aus dem Schacht gezogen und
einer Revision unterworfen. Wihrend dieser Re-
vision wird aus dem kleinen Bohrloch der Bohr-
schlamm herausgcholt.

Dieses Zertrimmern des Gebirges unter Wasser
und das Herausbefoérdern des dabei erzeugten Bohr-
schlammes wird noch unter den wasserreichen
Gebirgsschichten fortgesetzt, etwa 25—30 ja bis
45 m in gesundes, wasserfreies, geschlossenes Ge-
birge.

Ist die Bohrung tief genug in dieses geschlosseen
wasserfreie Gebirge fortgesetzt, so erhélt der abge-
bohrte Schachtteil unter Wasser eine guBeiserne,
wasserdichte Verkleidung — Cuvelage genannt —,
und zwar wird der duBere Durchmesser dieser Ver-
kleidung so gewiihlt, dafl letztere einmal bequem
in den engsten Teil des Schachtes, das ist der abge-
bohrte Schachtteil, eingefiihrt werden kann, dafl
zweitens zwischen der dulcren Peripherie der kreis-
runden Cuvelage und dem Gebirgsstol} ein geniigend
grofler ringférmiger Zwischenraum (18—20 cm)
verbleibt, welcher mit bestem Zement ausgegossen
wird.

Das untere Ende der Cuvelage ist stopfbiichsen-
artig ausgebildet. Der #ullere Ring kann sich, da
grofer, iiber den inneren Ring hinwegschieben.
Zwischen den Flanschen des duBeren und inneren
Ringes ist ein fest eingestampftes Moospolster an-
gebracht, Moosbiichse genannt. Wenn bei dem Ein-
bringen der Cuvelage in den Schacht das unterste
Ende — Einfiihrungsring genannt — auf dem Ban-
kett des Gebirges aufsetzt, so schiebt sich der &uBere
Ring iiber den inneren Ring hinweg, und da das ge-
samte Gewicht der Cuvelage zur Geltung kommt,
wird das Moos mit grofler Gewalt an den GebirgsstoB
angepreBt. Die Moosbiichse kann also mit dazu
beitragen, den in den kliiftigen Gehirgsschichten
zirkulierenden Wassern den Weg in den Schacht ab-
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zuschneiden, da sie ja in gesundem, wasserfreien
Gebirge verlagert wird.

GroBerer Wert als auf die Moosbiichse ist bei
dem WasserabschluB auf die Verfiillung des Ring-
raumes zwischen GebirgsstoB und Cuvelagewand
zu legen. Durch eine gute Zementbetonage wird den
in den Kkliiftigen Gebirgsschichten zirkulierenden
Wassern der Weg versperrt sowohl nach unten, denn
dort beriihren sich innig Zement mit Cuvelage und
gesundem Gebirgsstol}, als auch nach oben, wo sich
Zement innig mit Cuvelage und dem urspriinglichen,
definitiven Schachtausbau beriihren.

Die Technik hat keine Hebewerkzeuge, Massen
von solch enormem Gewicht wie Schachteuvelagen
zu heben und zu senken. Die Cuvelage von Hildesia
wog bei einer Linge von 217 m rund zwei Millionen
Kilogramm, das sind 200 Eisenbahnladungen Eisen.
Um nun eine solche Cuvelage in den voll Wasser
stehenden Schacht absenken zu konnen, bildet man
die Cuvelage zu einem Schwimmkérper aus. Sie er-
hélt einen Boden und eincn Deckel. Der so geschlos-
sene Hohlkérper schwimmt; damit er untergeht,
erhiilt er Wasserballast, aber eben nur so viel, dal
er beim Untergehen und Absenken mit einem Appa-
rat -—— dem sogen. Sechshakenapparat — regiert
werden kann. Denn es kénnte ja vorkommen, daf
die Cuvelage an irgend einer Stelle des Schachtes
beim Absenken auf Widerstand stoBlen wiirde und
wieder, zwecks Beseitigung des Hindernisses, zutage
gezogen werden muBte. Letzterer Fall ist z. B. auf
dem Friedrich Franz-Schacht in Liibtheen vorge-
kommen.

Ist die Cuvelage mit dem Einfiihrungsring im
Schachttiefsten angekommen, so dall sie aufsetzt,
so lalt man durch Linksdrehen des bis zutage
gehenden Bohrgestinges mit dem Sechshakenappa-
rat dic Cuvelage los, reifit hierbei das durch Kette
mit dem Sechshakenapparat verbundene Ventil aus
dem Deckel der Cuvelage. Jetzt kann sich die Cuve-
lage mit Wasser fiillen, so dall das Gesamtgewicht
derselben bei der Kompression der Moosbiichse zur
Geltung kommt. Die Kompression der Moosbiichse
kénnte nicht stattfinden, wenn dem unter dem Boden
befindlichen Wasser nicht ein Weg zum Entweichen.
gegeben wire. Diesen Weg stellt die Boden und
Deckel verbindende Wasserausgleichrohrtour dar.
Boden, Deckel und Wasserausgleichrohrtour sind
nur Hilfsmittel, um die Cuvelage absenken zu kon-
nen, dieselben werden spiter wieder entfernt.

Ich habe soeben das Absenken einer Cuvelage-
in Siibwasser beschrieben; komplizierter stellt sich
dieselbe in salzhaltigen Wassern. In einem mit Salz-
wasser angefiillten Schacht wird im Schachttiefsten
eine Salzsoole von 1,2 spez. Gew. stehen, wéhrend
sich das spez. Gew. nach oben immer mehr ver-
mindert, und am Wasserspiegel fast nur Silwasser
vorhanden ist. Beim Absenken einer Cuvelage In
einer Wassersiule von solch verschiedenem spez.
Gew. kann der Ballast, der das Untergehen der
Cuvelage bedingt, nur nach und nach gegeben wer-
den, und dieses geschieht durch Benutzung eines
von Oberingenieur Ch astelain erfundenen autos
matischen Ventiles. Ist beim Absenken der Cuve-
lage der beim Beginn der Absenkung gegebene
Wasserballast durch den infolge des hheren spez.
Gew. der tiefer liegenden Wasserteile erzeugten Auf-
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trieb paralysiert, so macht die Cuvelage beim Ab-
senken halt, der Sechshakenapparat wird lose chne
die Cuvelage zu verlieren und driickt auf den Hebel
des automatischen Ventiles, um so lange Wasser
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Fig. 8.

einzulassen, bis die Cuvelage wieder sinkt. Und
dieses Spiel wird sich oftmals wiederholen, bis die
Cuvelage im Schachttiefsten angelangt ist.

Der Zement, welcher zur Ausfiilling des ring-
formigen Zwischenraumes zwischen Cuvelage und

Gebirgssto Verwendung findet, ist verschieden,
je nachdem der Wasserabschlufl im Deckgebirge
(Anhydrit oder Salzton) oder aber im Salz selbst
gesucht werden mull.

Ist letzteres der Fall, so wahlt man den be-
kannten Sorelschen Magnesiazement, eine Ver-
bindung von Magnesia und nahezu konz. Chlor-
magnesiumlauge. Dieser Zement besitzt die Eigen-
schaft, vorziiglich unter Salzwasser ab- und an
Steingalz anzubinden.

Aber auch Portlandzement tut hier seine Schul-
digkeit, wenn derselbe mit konz. Chlornatrium-
16sung angemengt wird. Durch Verwendung von
Chlornatriumlésung zuom Anrithren des Portland-
zementes verindert sich die Zugfestigkeit nicht
nennenswert, wohl leidet dic Druckfestigkeit, aber
doch nicht so, daB der Zement nicht den an ihn ge-
stellten Anforderungen geniigen wiirde.

Heruntergefordert in den Zwischenraum zwi-
schen Cuvelage und Gebirgsstol wird der Zement
am Seil in Kiibeln, die sich in ihrer Form an
den Ringraum anpassen und sich, vor Ort ange-
kommen, automatisch oder durch Zugorgane ent-
leeren. Sie konnen sich vorstellen, meine Herr-
schaften, daf in einem mit Wasser angefiillten,
mehrere Hundert Meter tiefen Ringraum, in dem
bereits eine grofie Menge Zementbrei eingebracht
ist, die Loffel in die schon lagernde Zementmasse
eintauchen und den Zement wieder aufwirbeln.
Und gegen dieses Aufwirbeln ist Magnesiazement
besonders empfindlich. Er neigt in diesem Falle zur
Schlammbildung, und die guten Eigenschaften, an
das Salz an- und unter Salzsoole abzubinden, werden
illusorisch. Wenn diese Tatsache bis vor kurzem
nicht bekannt war, so Hegt das eben daran, daB
der hinter Cuvelagen eingebrachte Magnesiazement
von niemand untersucht werden konnte. Heute ist
man, nachdem die Resultate von Hildesia bekannt
geworden sind, vorsichtiger geworden. Man be-
toniert nicht mehr mit Loéffeln, sondern lafit den
Zement als geschlossenen Strom in Rohrstringen
in den Ringraum hinabgleiten, wodurch ein Ent-
mischen und Aufwirbeln ginzlich vermieden wird.
Herr Kollege Gramm hat bereits vor Betonierung
des Ronnenbergschachtes auf die Mingel der Loffel-
betonage hingewiesen. Damals fanden seine War-
nungen gegen die Loffelbetonage keinen fruchtbaren
Boden.

Naehdem ich das Abbohrverfahrennach Kind
Chaudron im allgemeinen dargestellt, gehe ich
nunmehr zu dem Abbohren des Hildesiaschachtes
selbst iiber.

Der Schacht Hildesia hatte 187 m Teufe, als
wir zum Abbohrverfahren iibergehen mufliten (vgl
Fig.1). Bis 171 m stand der Schacht mit deutschen
Tibbings verkleidet. Von 171—187 m war die Ver-
kleidung provisorischer Art. Von 187—200 m waren
noch Buntsandsteinkonglomerate, Letten und Tone
zu durchértern. Von 200—304 m stand wasserfiibren-
der, stark kliiftiger Zechsteingips an. Der Wasser-
abschlufl selbst muBte in das Steinsalz. verlegt wer-
den. Es waren demnach zu zertriimmern 13 m
Buntsandstein, 104 m Gips und 45 m Steinsalz.

Da der Buntsandstein zu grofiem Nachfall
neigte, mufite derselbe durch eine verlorene Rohr-
tour von 34,5 m Linge abgefangen werden. Grofe
Schwierigkeiten bereitete die Durchérterung des
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Gipses, welcher sehr kliiftiz war und deshalb die
Bohrer nicht ruhig arbeiten lieB. AuBerst viele
Zahn- und Gestingebriiche wurden hierdurch her-
vorgerufen und damit Hand in Hand gehende lang-
wierige Fangversuche. Wir haben insgesamt 34
Zahnverluste gehabt, haben die verlorenen Zihne
meist nicht fangen kdnnen und multen dieselben
zertriimmern. Gesténgebriiche kamen 50 vor; dar-
unter solche mehrfach, wo das Bohrgestéinge drei-
mal und vielfach zerbrochen war. Solche Fangver-
suche beanspruchen enorm viel Zeit, und besonders
dann, wenn die mit Eisen beschlagenen Holzstangen
spezifisch genau so schwer sind, wie die Salzsoole,
in der sie schwimmen. Dann weichen dieselben den
Fangapparaten aus, mit welchen der Schacht nach
dem Bruchgestdnge abgetastet wird, wie Fische,
die gefangen werden sollen. Ein einziger Fang-
versuch, wenn er kompliziert ist, kann einen halben
Monat rauben.

Gips 1aBt sich schlagend sehr schlecht durch-
ortern; er beantwortet den Bohrschlag, wie eine
Filzplatte. Er zerspringt nicht, sondern la8t sich
in Atome zermalmen. Und der Bohrschmand legt
sich als zihe Masse vor Ort und hindert geniigende
Ausniitzung des Schlageffektes der Bohrer. Den
ersten Bohrschlag fiihrten wir am 11. Dezember
1899 aus; den letzten am 24. Mirz 1904, Das Ab-
bohren der 162 m Buntsandstein, Gips und Stein-
salz hat demnach 41/, Jahre beansprucht, eine harte
Geduldsprobe fiir unsere Herren Gewerken, wie fiir
die leitenden Beamten des Werkes.

Der Einbau der 217 n langen Cuvelage (Fig. 2
und 3) ging glatt von statten, desgleichen die Be-
tonierung des Ringraumes zwischen Cuvelage und
GebirgsstoB. Die in den Hildesiaschacht eingebaute
Cuvelage ist die lingste, welche mit Boden und
Deckel bislang abgesenkt wurde.

Zur Verfiillung des Ringraumes zwischen Cu-
velage und Gebirgsstol wurden verbraucht :

82 410 kg Magnesia,

43 939 kg Chlormagnesiumlauge
614 600 kg Sternzement,

444 095 kg Misburger Zement.

Dem Zement gaben wir Erhiartungszeit vom 24. Juni
bis zum 1. August 1904. Am 1. August 1904 wurde
damit begonnen, mittels Wassertonnen das Wasser
aus dem Schacht zu entfernen. Nach Erreichung des
Deckels wurde derselbe am 16. August 1904 entfernt.
Als in der Nacht vom 6. zum 7. September 1904 der
Schacht bis 326 m wasserfrei war — die Ausgleich-
rohrtour war bis 318 m entfernt —, brach von der
Moosbiichse her, durch den noch nicht ausgebauten
Teil der Ausgleichrohrtour erneut das Wasser durch.
Es stromten dem Schacht in der Minute 5000 1
‘Wasser zu.

Der Wasserabsehlug nach Kind Chaudron
war also miBlungen, der Riesenaufwand an Geld,
Zeit und Nerven vergeblich.

Ein nochmaliges Abbohren des Schachtes hitte
den lichten Durchmesser des Schachtes von 4,02 m
auf 3,10 m und dementsprechend die nutzbare
Flache des Schachtes von 12,69 qm auf 7,54 qm
reduziert. Und lagen denn bei einem weiteren Ab-
bohren des Schachtes die Verhaltnisse nicht dhnlich
wie bei dem ersten Male, so dafl auch ihm der Erfolg
versagt bleiben muBte!

Deshalb war sich die am 8. September 1904 zu-
sammengetretene Sachverstindigenkommission dar-
iiber klar, daB, um den Schacht, ohne nochmals ab-
bohren zu miissen, zu sichern, alle Versuche unter-
nommen werden miiBten. Es wurde beschlossen,
das bei dem Schacht der Gewerkschaft GroBherzog
von Sachsen in Dietlas in dhnlicher Situation mit
bestem FErfolg angewendete Zementschlammspiil-
verfahren in Anwendung zu bringen.

Das Zementschlammspiilverfahren basiert dar-
auf, Hohlriume durch Einsplilen von Zement mittels
der strémendem Wasser innewohnenden lebendigen
Kraft zuzuschlimmen.

RechnungsmifBig hitten 132 054 kg trockener
Zement ausreichen miissen, um den Raum unter
dem Boden anzufiillen. Verbraucht wurden aber
369 605 kg; somit waren bereits 237 553 kg durch
den resp. die Wasserzufiihrungskanile weggefithrt.

Die Erhirtungszeit dieses Zementes wurde auf
rund vier Wochen bemessen. Vom 28. November
1904 bis zum 6. Dezember 1904 wurden die im
Schacht stagnierenden Wasser gezogen.

Es wurden dann an dem unteren Teil der Cuve-
lagewand und in ihrem Boden eine Anzahl Lécher
gebohrt. Dabei hatten wir Gelegenheit, den in den
Ringraum zwischen Cuvelagewand und Gebirgssto§3
gelegentlich der Kind Chaudronschen Betonage
eingebrachten Zement zu untersuchen.

Wir stellten fest :

1. dafl der Magnesiazement seinen Dienst teil-
weise versagt hatte; derselbe hatte nur stellenweise
abgebunden, im iibrigen war er Schlamm geblieben,

2. dal fast bei jeder Durchbohrung griflere
Wassermassen (19001 pro Minute, was der theo-
retischen Ausflubmenge bei dem vorhandenen
Druck und der Austrittstffnung entspricht) ange-
troffen wurden.

Das Wasser schol beim Offnen der Hochdruck-
hihne mit enormer Gewalt und ohrenbetdubendem
Getose heraus, groBe Massen des nicht abgebundenen
Magnesiazementes mitreifend.

Ich habe eine Photographie ausgestellt, welche
einen gedffneten Hochdruckhahn darstellt. Die
Photographie ist etwas undeutlich, da die Aufnahme
in der Richtung der Schachtachse erfolgen mufite
(Fig. 5).

Das Wasser hinter der Cuvelage stand der Tiefe
des Schachtes entsprechend unter einem Druck von
32 Atm. Dal wir bei Konstruktion unserer Appa-
rate fiir das Anbohren der Cuvelage die grofite Sorg-
falt obwalten lieBen, brauche ich wohl nicht weiter
auszufithren. Kein Apparat verliel unsere Werk-
stitte, welcher nicht auf 80 Atm. abgepreBt war.
Trotzdem gab es bei den Arbeiten im Schacht selbst
aufregende Momente genug, die dadurch entstanden,
daB bei gedffnetem Hochdruckhahn plstzlich der
Hahn durch einen Magnesiazementknérpel sich zu-
setzte. Das gab gewaltige hydraulische Schlige.

Wir haben mit diesem Verfahren vom 3. Januar
1905 bis zum 28. Mirz 1905 durch 52 verschiedene
Hochdruckhihne 561 142 kg grobgemahlenen Port-
landzement hinter die Cuvelage geschlimmt. Nach
der Erhiirtungszeit des durch das Zementschlammni-
spillverfahren eingebrachten Zements gingen wir am
25. April 1903 zur Untersuchung des Schaelites und
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stellten fest, daB der Abschluf der Wisser durch
dieses Verfahren nicht gelungen sei; dafl auch keine
Besserung eingetreten war, die ermutigen konnte,
es weiter fortzusetzen.

Da wir mit diesem Verfahren keine Erfolge
erzielt hatten, wurde in den darauf zusammen-
getretenen Sachverstéindigen-Sitzungen beschlossen,
das Zementschlammspiilverfahren nicht mehr fort-
zusetzen, sondern es wurden durch die hergestell-
ten Durchbohrungen in der Cuvelage und durch
weiter hergestellte Durchbohrung mittelst einer
hydraulischen Presse Zement eingefiihrt, um ent-
gegen dem Zementschlammspiilverfahren nicht mit
der diesem Verfahren eigentiimlichen Gewalt fort-
gefiihrt zu werden, sondern um diese in un-
mittelbarer Nihe der Cuvelage zum Ab-

auch die Cuvelage durchbohrten. Und diese Durch-
bohrungen lieBen wir weit in das Salzgebirge selbst
hineingehen, wie Sie aus jener Zeichnung zu er-
sehen belieben.

Die Sicherung des Schachtes verdanken wir
dahernurdiesem Verfahren, und wir konn-
ten deshalb an den Ausbau des Bodens herangehent).
Um ihn ausbauen zu kénnen, mulite zunichst der
unter dem Boden eingeschlimmte Zement, welcher
mittlerweile eisenfest geworden war, entfernt wer-
den: Denn das Ausbauen des Bodens bedingte
folgende Manipulationen :

a) Heruntersenken des Bodens und auf die
Schachtsohle legen.

b) Ausbau des den Durchgang verhindernden
Tragringes, welcher aus drei Segmenten bestand.

Fig. 5.

binden zu bringen. Das neue von der Gewerk-
schaft Hildesia speziell ausgearbeitete Verfahren
bedingte noch die Herstellung weiterer Durchboh-
rungen. Es wurden weitere 92 Anbohrungen der
Cuvelage vorgenommen, so dall die letztere
217mal insgesamt durchgebohrt war. Fig.4 (S.1224)
stellt in abgewickeltem Zustande den unteren
Teil der Cuvelage mit den Durchbohrungen dar.
In der Zeit vom 22. August 1905 bis 18. Nov. 1905
prefiten wir mit der hydraulischen Presse durch
70 Hochdruckhihne 11 4051 Magnesiazementbrei.
Es handelte sich um 15 zeitlich verschiedene Be-
tonagen. Bereits nach der dritten Betonage am
1. September 1905 sahen wir die Erfolge. Am
18. November 1905 war auch nicht der geringste
Wasserzuflufl mehr festzustellen, an welcher Stelle
des Cuvelagebodens oder der Schachtperipherie wir

¢} Ausbau des Bodens.
Um den Boden auf die Schachtsohle legen zu
kénnen, mufBite zunichstder Zement entfernt werden.

Zu dieser Arbeit stand uns nur das 500 mm
groBe Loch im Boden zur Verfiigung. Wir arbei-
teten zunichst durch dieses Loch eine vertikale
Vertiefung so tief in den Zement, bis wir auch seit-
lich arbeiten konnten, und entfernten ohne irgend
eine Storung den gesamten Zement. Es waren dies
immerhin Arbeiten, welche mit grofer Verant-
wortung verbunden waren. Am 5. Dezember 1905
hatten wir den Boden zutage.

Nun galt es, den gelungenen Wasserabschiu3
zu einem dauernden zu machen. Wir haben unter

1) Herr Zivilingenieur Andre-Hannover hat bei
diesem Verfahren verdienstvoll mitgewirkt,

154%
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die Moosbiichse beim weiteren Abteufen 10 Keil-
krinze und 53,796 m Tibbings gebaut. Der unterste
Keilkranz liegt bei 402,466 m. Von da ab ist der
Schacht bis zur heutigen Teufe von 720 m mit
zweisteinigem Zementmortelmauerwerk in solide-
ster Weise verkleidet. Das Abteufen ist beendet,
wir haben die Fiillsrter ausgeschossen, eine strei-
chende Strecke im Sylvin aufgefahren und einen
Querschlag in das Nordfeld angesetzt.

In den nichsten Tagen gehen wir dazu iber,
den holzernen Schachtturm niederzulegen und :ihn
durch das eiserne Fordergeriist zu ersetzen. Wih-
rend dieser Arbeiten bauen wir in den Schacht den
holzernen Ausbau und den Wetterscheider.

Beim Beginn 'meines Vortrages machte ich
darauf aufmerksam, daB wir das Diamantbohrioch
Nr. I1I, welches wir als Mittelpunkt flir unseren

Teufe 560—563 Ostl. Stos.

Fig. 6.

Schacht gewihlt hatten, wihrend unserer Abteuf-
arbeiten verfolgen konntcn. '

In Teufe 720 m steht dasselbe 4,5m vom

Schachtmittelpunkt entfernt. Es hat sich also nur
gering verlaufen.
. Als dieses Bohrloch bei seiner Herstellung im
Jahre 1896 eine Teufe von 831,7 m erreicht hatte,
trat Gestdngebruch ein, und der Bohrunternehmer
hatte eine immerhin wertvolle Diamantkrone im
Bohrloch sitzen.

Der Bohrmeister glaubte, sich die Fangarbeiten
erleichtern zu konnen; wenn er mit SiiBwasser die
zur Spiillung benutzte Chlormagnesiumlauge weg-
driickte und gelegentlich dieser Arbeiten die Krone
freispiilte. FEr spiilte aber mit seinem Siillwasser
groBere Hohlrdume in einem Carnallitlager aus.
Als er nun bei einem erneuten Fangversuch wieder-
um Gestdngebruch bekam, stauchte sich das ganze
Gestinge in diesem durch die Spiilung im Carnallit-
lager geschaffenen Hohlraume zu einem wiisten

Kniuel zusammen, so da ihm der Weg zu weiteren
Fangarbeiten versperrt wurde. Ich habe diesen
Hohlraum mit dem zusammengestauchten Gestéinge
photographisch festhalten lassen (Fig. 6). Es ist
dieses wohl ein Bild, welches 6fters nicht gezeigt
werden diirfte.

Ich habe eine Reihe von Carnallitkrystallen
ausgestellt, Es sind dieses recente Krystalle, welche
gich an der Diamantbohrlochswand niedergeschlagen
haben.

Sie haben sich bilden kénnen, weil die Bohr-
meister das Bohrloch unverantwortlich schlecht
verstopft haben. Teilweise war iiberhaupt gar keine
Verfiilllung in demselben. Und wo es verfiillt war,
lagen die Tonkugeln so, wie sie geformt waren, in
voller Rundung aufeinandergeschichtet.

Als Gegensatz zu dieser schlechten Bohrlochs-
verdichtung habe ich ein Stiick Salz mit Bohrloch
ausgestellt, welches mit Magnesiazement verfiillt
ist. Und ich will gleich erwihnen, daB dieses Bohr-
loch dadurch betoniert wurde, daB der fliissige Mag-
nesiazement von zutage in das Bohrloch geschiittet

wurde. Jedenfalls eine nicht einwandsfreie
Methode. Trotzdem ist der VerschluB ein ein-
wandsfreier.

Hochgeehrte Damen und Herren! Ich bin am
Schlull meines Vortrages. Viel konnte ich nicht
bieten; indessen hoffe ich, dal Sie das Empfinden
mit sich nehmen, daB auf oder in dem Hildesia-
schacht redliche Arbeit von den Beamten geleistet ist.

Uber die Bildung
von Estrichgips im Kolonnenapparat
einer Ammoniaksodafabrik.

Von P. Ronraxp.
(Eingeg. d. 2.j4. 1907.)

Zu meiner Abhandlung iiber die Bildung von
Estrichgips!) hat d’Ans in einigen Be-
merkungen?) lingst bekannte, in allen
Lehrbichern, z. B. von W. Ostwald, R.
Abegg stehende Tatsaehen angezwei-
felt, als,,nicht erwiesen®, ,,unzutreffend®, ,,wissen-
schaftlieh ganz falsch®, als solche, denen ,,er seine
Zustimmung nicht erteilen kénne®, bezeichnet, so
dall eine Berichtigung, wenigstens in den
wichtigsten Punkten, notwendig ist.

1. Ans hat keine richtige Auffas-
s un g der ganzen Angelegenheit, obgleichichaus -
driicklich darauf hingewiesen habe; das Merk-
wiirdige und eine zureichende Erklarung Heraus-
fordernde ist, daf} unter den beschriebenen Bedin-
gungen nicht irgend eine anhydridi-
sche Modifikation des Gipses wie
sie van't Hoff und seine Schiiler in
LLaboratoriumsversuchen darge-
stellt haben, sondern Estrichgips
mit allen Eigenschaften eines sol-
chen, sich bildet, wie er in den techni-

1) Z. {. angew. Chem. 19, 1895 (1906).
2) Ibidem. 20, 361 (1907).



